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Formulaire indispensable

Ces différentes formules sont & connaitre par ceeur (unités incluses 1) et a savoir manipuler. Une formule s apprend
avec ses unités.

1 Physique
e Période et fréquence :
1 1
fouv= T ;T = f
Avec f ou v la fréquence en Hz, T la période en s.
e Fréquence et énergie :
E=hv

Avec v la fréquence en Hz, E 1’énergie en ] et h = 6,626 x 10734 ]. s la constante de Planck (pas a connaitre)

e Longueur d’onde, période et fréquence :

c

C=—=;C= AvVv; A=—
%

N~

Avec v la fréquence en Hz, T la période en's, A la longueur d’onde en m et ¢ = 3,0 x 108 m.s™1 la célérité de
la lumiére dans le vide.

e Vitesse moyenne :
d
vV=—
At

Avec v la vitesse moyenne en m.s™1, d la distance parcourue en m, et At la durée du parcours en s.

e Puissance et énergie :

P E
T At
Avec PenW, EenJetAtens.Donc] & W.s
e Puissance électrique :
P=uxi

Avec P en W, u tension aux bornes du dip6le étudié en V et i intensité le traversant en A.

e Loi d’Ohm pour un dipdle ohmique :
u=RxXxi
AvecuenVetienAetRen(Q

e Poids:
P =mg
Avec P le poids en N, m la masse du systéme en kg et g = 9,81 m.s™2 I’accélération de pesanteur.

e Force pressante :
F=PxS
Avec F la force pressante en N, P la pression en Pa et S la surface en m?.
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e Equation d’état des gaz parfaits :

PV = nRT
Avec P la pression en Pa, V le volume en m3, n la quantité de matiére en mol, T la température en K et R =
8,31 ].K 1. mol™?! la constante des gaz parfaits.

2 Chimie
e Masse volumique :

m

P=7

Avec p la masse volumique en g/L, m la masse g, V le volume en L.

e Densité :
Pour un liquide Pour un gaz
a=-"r d=-L
Peau Pair

Avec d sans unité , p.q,, = 1000 g/L et pgir = 1,3 g/L

e Quantité de matiére :
N=nxN,
Avec N le nombre d’entités chimiques (sans unité), n la quantité de matiére en mol, N, = 6,02 x 1023 mol™!
la constante d’ Avogadro (pas a connaitre).

e Quantité de matiére et masse :

m

M

Avec n la quantité de matiére en mol, m la masse en g, M la masse molaire en g. mol™1.

n=

e Concentrations :

Massique Molaire
_ m C. — n
Ty mTy

Avec c en g. L1, m la masse de soluté en g et VV le volume de solution en L.

Avec C,, en mol. L™, n la quantité de matiére de soluté en mol et V le volume de solution en L.
Lien entre les deux :

e Volume molaire :

Avec V,, en L.mol™1, V le volume occupé en L et n la quantité de matiére en mol.

e Loide Beer-Lambert:
A=lxg xC,
Avec A absorbance de la solution sans unité, I largeur de la cuve en cm, g, coefficient d’absorption molaire de
I’espéce colorée en L. mol~1.cm™! et C,,, la concentration molaire en mol. L™,
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Loi de Kohlrausch :

O'=ZA?CE
i

Avec o la conductivité de la solutionen S.m™1, /1? la conductivité molaire ionique de I’ion i en S. m?. mol~? et

C; la concentration molaire de 1’ion i en mol. m™3,

3 Conversions

Sous multiples | Symbole | Puissance de 10
nano n 1077
micro U 10°°
milli m 1073
centi c 1072
déci d 1071

Multiples
déca da 10!
hecto h 10?
Kilo k 103
Méga M 10°
Giga G 10°

1L=1dm3=10"3m

1 bar = 10° Pa

4 Géomeétrie

3

Périmétre d’un cercle de rayon r : [ = 2nr
Surface d’un cercle de rayon r : § = 1?2
Surface d’une sphére de rayon r : S = 4mr?

N 4
Volume d’une sphére de rayonr : V = §”r3
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Lycée Poincaré - BCPST1 2024/2025

Questionnaire de révision

Le programme de BCPST1 s'appuie essentiellement sur celui de spécialité de premiére. Les questions suivantes en
découlent.

Ce questionnaire vous permettra de vous auto-évaluer sur les différentes notions & maitriser avant | ’‘entrée en BCPST1.
La plupart des réponses est dans les fiches de révisions de seconde et premiere Spé. Les autres vous seront données a
la rentrée pour vérification.

O NoOk~wdPE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.

24.

25.
26.
27.
28.

29.
30.

Définir une mole.

Donner la relation entre concentration molaire et concentration massique.

Donner la loi de Beer-Lambert en explicitant les différents termes.

Qu'est-ce qu'un dosage par étalonnage ?

Définir I'absorbance.

Qu'est-ce qu'un oxydant ? Donner un exemple. Qu'est-ce qu'un réducteur ? Donner un exemple.

Ecrire la demi-équation électronique pour le couple Cu?* /Cu,O.

Soit I'équation-bilan CO%~ + 2H;0* = 3H,0 + CO,. Dresser le tableau d'avancement en mol pour un état
initial correspondant aux proportions steechiométriques.

Soit la réaction de titrage : 8H* + 5Fe?* + MnOj; = 5Fe3* + Mn?* + 4H,0. Ecrire la relation a I'équivalence
en quantités de matiere (on ne s'intéressera pas aux ions H* en exces).

Définir des électrons de valence. Combien I'azote possede-t-il d'électrons de valence ? Et I'iode ?

Donner la formule de Lewis de la molécule d'eau, du borane BH; et des ions nitrate NO3 .

Le dioxyde de carbone est-il polaire ? Et la liaison CO seule ?

Le chlorure d'ammonium, NH,CI, est un solide ionique. Ecrire I'équation-bilan de sa dissolution dans I'eau.
Quelle est la différence entre solubilité et miscibilité ?

Ecrire la forme brute, la formule semi-développée et la formule topologique de la 3-méthyl-pentan-2-one.
Faire le schéma d'un montage a reflux. Nommer les différents éléments.

Définir une énergie de liaison.

Un palet glisse sans frottement sur un plan incliné. Faire un schéma en indiquant le bilan des forces.

Soient deux charges ponctuelles g, et g, de signes opposés. Sur un schéma, dessiner la force exercée par la
charge 1 sur la charge 2. Rappeler I'expression vectorielle compléte du vecteur force. On pourra se doter d'un
vecteur unitaire. Mettre en oeuvre la méme démarche pour deux masses m, et m,.

Définir le vecteur vitesse a partir du vecteur position. Rappeler les unités de chaque terme.

Quelle est la différence entre masse volumique et densité ? Rappeler les unités dans le Systeme International.
Un récipient cylindrique horizontal est divisé en deux parties par une paroi fixe de section S. A gauche, se trouve
un gaz a la pression P; et a droite un autre gaz a la pression P,. Représenter et expliciter les vecteurs forces de
pression exercées sur la paroi. Donner les unités de chaque terme.

A l'aide de la loi fondamentale de statique des fluides, calculer la pression régnant a 100 m de profondeur dans
de I'eau douce. Citer 2 unités pour la pression, autres que I'USI, et effectuer les conversions entre ces unités et
I'USI.

Rappeler la loi d'Ohm pour un conducteur ohmique. Indiquer les différentes unités. On représentera les
grandeurs-clés sur un schéma avec le fléchage (convention) adapté.

Comment passer d'une puissance a une énergie ? Rappeler les unités S.I.

Calculer le travail du poids pour un alpiniste de 70 kg gravissant le Mont Blanc.

Enoncer le théoréme de I'énergie cinétique.

Définir I'énergie mécanique. Dans le cas d'une chute libre d'une balle de 100 g lachée sans vitesse initiale d'une
hauteur de 2 m, calculer la vitesse atteinte @ 1 m. On néglige les frottements de l'air.

Une perturbation est ressentie at = 0 puisat = 10 min 3 km plus loin. Calculer la célérité de I'onde en U.S.1.
Une radiation lumineuse de longueur d'onde 450 nm est absorbée par une molécule. Quelle est sa fréquence ?
En déduire I'écart énergétique entre le niveau initial et le niveau final, AE.
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31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45,

46.

47.
48.

Comment mesure-t-on une intensité électrique ? Faire un schéma électrique simple indiquant le branchement
adéquat.

Dessiner, en les superposant, une fonction sinus et une fonction cosinus. Indiquer la période et I'amplitude sur
le schéma.

On souhaite diluer au dixiéme une solution de vinaigre. Comment procéder et avec quelle verrerie ?

Un résistor dissipe une puissance Joule d'1 W sous un courant constant d'intensité 0,5 A. Calculer la résistance.
On souhaite préparer 50 mL une solution a 0,2 mol/L de chlorure de sodium. Quelle masse faut-il prélever ?
L'éthanol est-il soluble dans le cyclohexane ? Justifier simplement.

De quel matériel a-t-on besoin pour effectuer une extraction liquide-liquide ? Quel est le but de cette étape ?
Quels sont les deux éléments les plus électronégatifs du tableau périodique ?

Dessiner une liaison hydrogéne entre deux molécules de méthanol.

Que contient une solution aqueuse de potasse ?

Enoncer le principe de l'inertie.

Définir un référentiel.

On branche un voltmeétre aux bornes d'une pile. 1l indique 6 V. Que se passe-t-il si on échange les fils de
branchement du voltmeétre ? On branche une résistance de 50 Q) aux bornes de la pile. Quelle est l'intensité du
courant qui circule dans le circuit ?

Quelle est la configuration électronique de I'oxygene ?

Un échantillon gazeux présente une densité particulaire de 2,4.10%7 m~3 (nombre de particules par unité de
volume). Combien de particules se trouvent dans 10 L ? En déduire la quantité de matiere dans ce méme volume.
Ecrire I'équation-bilan de la combustion du propane. On introduit 2 moles de propane et 6 moles de dioxygene :
quel est le réactif limitant ?

Qu'est-ce qu'une espéce amphiphile ? Donner un exemple.

Un circuit électrique est parcouru par un courant d'intensité 2 mA pendant 5 min. Calculer la charge qui a circulé.
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